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Systemzeiten
h(1)
105 Kﬁi ho(c0) = H(0) = K statische Verstirkung
0,95K — M, Uberschwingweite
ty=1t,—t, Verzugszeit (delay time)
t Halbwertszeit
05K ty=tg+1, Anregelzeit
tr=1tg— 1y Anstiegszeit (rise time)
tp peak time
tA Ausregelzeit
t
Regelkreis
iStérgréBe
Fiihrungsgrole Regelabweichung StellgroBe d® Regelgrofie
w(t) e(t) - u(t) y(®)
?’ P Regeleinrichtungt—® Regelstrecke >
dl dZ
w—pO—p H —Pi—b H, y
T Hs < d3
Ausgangsgleichung Schleifeniibertragungsfunktion/-verstirkung (Zy, Ny sind Polynome)
Y=H,W+HyD\+HgD>,+Hy D3 Hy=HrHpHs = f]_?)
Fiihrungsiibertragungsfunktion Storiibertragungsfunktionen
_ Y@ _ (O]
H,(s) = W) g0 — HrHpS Hd,-(s) =~ D) W=d;si=0

Hg =HpS Hy, =S Hy =-HpHRHsS =-T
Empfindlichkeitsfunktion, Regelfaktor ~Komplementire Empfindlichkeitsfunktion

1 _ _ _Ho _
m—l—T T—1+£10—1—S

S =
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Regler
Ny = NWNdN(’) Inneres-Modell-Prinzip = kein bleibender Regelfehler
Hyp = f,—’; = Nhi—’;% Inneres-Modell-Prinzip (Zg und N(’) wihlbar)
NPNS
Hp = H; m Kompensationsregler (Hy gwiinschtes Gesamtverhalten)

PID-Regler (T, Nachstellzeit, 7, Vorhaltezeit)

Hr = Kp+ 1K/ +sKkp = Kp (1 + L + STD) = V—(HST'):HSTZ)
~ _ sT' _ (14sT)(1+sT>)
~ Kp+ (Ki+ g Ko = Kp (1 + m + 1+s[7)"0) = Vi=anr

_ _ _ nn
Kp=V (T +T) Tr=T1+T> Tp = Ti+1,
+ 7l+ -2
Hp = HZ—fr U = Ug—1 + qoex + qiex-1 + qaex—2

o=Kp(1+%) aq=kp(£-22-1) q=k2

Wurzelortskurve

Schleifenverstirkung Asymptotenschnittpunkt Asymptotenwinkel
9 R
g — b e
HO _ kb_R rIJI(S Sor) x _ q§1 Sxq rgl S0q B bkfl—aQ—l qu - ki > O = n= 0 e
- 0 symp = 0-R  ~ ~ O-R symp = “Q_R
aQH(S_sxq) kab_g<0in:1

Parameterbestimmung (Strecke PT,T;)

Kontinuierliche Regelung (Ziegler/Nichols) Diskrete Regelung (Takahashi)

Kp Ty Tp Kp T, T
P I?;d P tdtﬁ
iBE AL Pl | g - et |
PID | 12 | 21, | 05 PID | 5% - o Kpdal) | e

Kritische Verstirkung und Periodendauer bekannt

Kp T, Tp

P | 0,5Kiit
PI | 045Kt | 0,85T kit

PID | 0,6Kkit | 0,5Tkrit | 0,127 kit
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